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FUNDAMENTAL EXAMINATION OF SIMULTANEOUS OBSERVATION
TECHNIQUE FOR FLOOD FLOW, BED AND SUSPENDED LOAD USING ADCP
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In this paper, the authors conducted the simultaneous observation of flood flow and moving bed
velocity by using tethered boat equipped with ADCP and the Real Time Kinematic Global Positioning
System (RTK-GPS) in Shimanto River during medium flooding. With this measurement system, moving
bed velocity at each position was estimated with subtracting moving velocity vector of the boat estimated
by RTK-GPS from velocities obtained by ADCP bottom trucking function. As the results of transverse
observation with discharge of 3000m’/s, cross-sectional profiles of flow and moving bed velocity were
obtained. Moreover, we examined measurement technique of the Acoustic Backscatter Turbidity (ABT)

with ADCP.
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Shoji Okada
ハイライト表示
査読意見B-1：
「さらに」を追加しました．

Shoji Okada
ハイライト表示
査読意見C-1：
当初は「掃流砂量」としていましたが，本文中には「量」の内容は出てこないため，査読者のコメントのように「掃流砂」と修正しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見C-2，C-4，C-6：
本文中に河床移動速度や浮遊砂濃度推定に関する参考文献について引用し，同時観測に向けた課題の抽出と本論文の目的を明確化した内容に修正しました．特に，高濁度条件下において，ADCPがデータを取得できなくなる，あるいはデータの品質が低下するという課題を示し，その中で音響の伝搬，各種の損失をモデル化した本手法の適用性の検証を本論文の目的として示しました．
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Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-2，C-3：
p.2-4の段落が両端揃えになっていなかった点を修正しました．

Shoji Okada
ハイライト表示

Shoji Okada
ハイライト表示
査読意見B-3：
「面積孔子法」を「面積格子法」に修正しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-4：
定点観測を実施した4つのケースの平均河床移動速度の値を追加しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-10：
本研究で実施した固定観測および曳航観測全てのデータを示しました．


ETHY, RBENFEEL0.03~0.16m/s DO T2 H)
NHLNDHDOD, 0.05~0.10m/sIZEFT LTEBY,
TN OIEEHENT0.08m/s TH o 7.

(2) BRERRIZKDAIRBERREDFHAKER

TSI RMBLN A1 T - 7=l & Wi &, Kim Al
Zeed. WHEHT R BKI3000m’/s7)> 6 1500m/s OFFREHH
FH8EIDFHIZTT > TS, RI-512 RATELH 2 FEiii L 7=
28— RIZIBIT Dl HEAFHEDOHIBNRTK-GPS 7 — )
g, PoKH OTRZSE) & i R EhE E O BIFRIZ D
WTHEEREITH 72, HIBIZIEFE U TH % CaseMl-
M3 & CaseM5, M78 L TUMBD2HD 7 )L—TF12531) 5.
BEITRIE L0 HFI3Tm FIRORFR TR AT > T
5. 20D T N—TZONWTC, E-6IZRTK-GPSDHilk
\ZADCP CaHHI L7 KGEERIFE~ 2 NV ORERT 540
DOERX%Z7~T. CaseM1 TIZRTK-GPS & BTHEREIZ &
DMK E < ERAEL, KA CIRIRBEINAE T
TED, CaseM7 Tl L OIVTIIRNIZ E AL
BEHIL CWVRWE e 5. F72, BN Tl
FEFINET L L2 oTRY, FAFt#EXCaseM1 Tl
#13.5m/s, CaseM7 CIIHI3.0mis & 72> T,

R-71245 77— AT HIKAL LRI 2, B~
SIS BRI DR LT IRIRS Sy OB A6 &~ g
K-7/cDCaseM1-M3% 4% &, &3 UiHEds O
BT, IR ORGE & & BIIET L TWHO0
s, KrZCaseM2 & CaseM3 D EL#R D> 5512045 D
(N C0.5m, IET U ClmEEE T LT\ a. K-8
FEENCRT Z ORI OWRBEHEE 255 &,
CaseM1 CIIE/KES e D /KGRI HEEE 2. 5m/s %
Z BRI TCOIm/sZ 2 TR Y, FRHIHINEET0.2mps,
ET UEC0.15ms T~ 72, CaseM2E L UM3 Tl
W IR TR ERRE DS NS < 2o TR Y, FHEH
7RO, FRPKE KT LEET UHICBWLTURIE
PrlZR > TWAETHS. —JF, HEEH32000mYsLL
T2 o 1-B-T4DCaseMs5, M7E K OMS T, Hill
B L OVET UEFC0.05ecnm/s & 2 2 LT3 H 5 H D
D, FNUSDOXE TILITIEE 2 THBEN L T2
LD, RBENDE 2 K AR L UVKIED)
S HH U7 BEESHE . & I RRIAR A 30mm & L C
HHDOANBAF DAV R EEEHE w4 Hele U755,
s A3 15.58em/sl2xkt LT, IRBEIDNBHEIC R 6D
CaseM1 D4 UHR(7Ki%6m) Tl26.04cm/s TH Y, ET
DOBENDIERS T X 5 CaseMT7 DT UER(KIF4.2m) Tl
1991cn/s, &) L T 72 W RSN (K % 3m) T i
16.83cm/s & 72~ 722 L ond, K-8 A &I 3
HIENTE D, OFZ, B-8IORLEZEEBHNCE
UNCCaseF1 DN RIS BN EE AMthod - — A 1L 0 H/8
S 7o T FRNZOUWT, 1EIE R TR O CaseMS &
CaseM7 DN HBEET 2. FEWTERE.200~220m D
KRNI W TR T A IR & < EfL LTV D

-1740 ] ‘ ‘ ‘ @

— CaseF1 Bottom Tracking

1= CaseF1 RTK-GPS |
1760 19 —— CaseF2 Bottom Tracking
"52‘ —— CaseF2 RTK-GPS
., CaseF3 Bottom Tracking

1780 i CaseF3 RTK-GPS ||
° | N — CaseF4 Bottom Tracking

. | | — CaseF4 RTK-GPS
7 'W‘g G
| Y u\
B
. -1800 -
E 1 "'1,’-‘\
Q it
é 1 {}\“V
g [
S 1820 i
[0} ’ Y
E !
G 1 NS
— 1840 ”}‘L Pog
] ‘j‘{’if 5
1 ‘-u?é
-1860 S
1 %
-1880
. B £
3
1900 —+———

T T T T
-53160 -53140 -53120 -53100 -53080 -53060
Longitude distance (m)

[X-3 ADCPMDBTH4EEERTK-GPS Tatifll&h = R— kD

025 : : : —T10
] Moving bed velocity r
====Mean moving bed velocity | [
@ 027 — Depth 1
£
z ] n "
S 0.15 2
°© 1 u =
> 1 ™ <
L ] [ &
2 04 = o). R
= { = By g "L
£ 1 E_ = [ ]
> ‘-H- .'__i____ _____ bt B -
1) - . l’ ] m =
=005 gy = . - = L4
1 u |l
I i [
0 T 5

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Time (sec)

X-4 JKEEFIRISENRE DIFREIZ E(CaseF4)
*=-3 BMEAOERMZ, Fmins, KEait

BRI KSR | ikms)
Case M1 5:18-5:37(1176sec) 1/867 2916
Case M2 5:39-5:50(670sec) 1/845 2975
Case M3 6:00-6:13(780sec) 1/921 2413
Case M4 7:58-8:10(748sec) 1967 2011
Case M5 8:49-8:56(389sec) 1/946 2018
Case M6 9:00-9:18(1088sec) 1/858 1850
Case M7 11:41-11:53(709sec) 1/1038 1582
Case M8 12:42-12:54(747sec) 1/1086 1510

“| —— CaseMt
CaseM2
CaseM3
| —— CaseM4
y CaseM5
CaseM6
CaseM7
CaseM8

-5 RAERRIS — R 1T 515 LIRIERED M


Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-2，C-3：
p.2-4の段落が両端揃えになっていなかった点を修正しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-4：
定点観測を行った4つのケースの結果を図に示しました．
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Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-2，C-3：
p.2-4の段落が両端揃えになっていなかった点を修正しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-5：
凡例の文字を大きくして見やすくなるように修正しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-6：
8ケースのうち，航跡がほぼ同じであるCaseM1-M3とCaseM5，M7-M8に分けて各ケースにおける河床形状と河床移動速度を示して考察を行いました．また，図の縦軸を水深から河床高に変更することで，各ケースの水位を図示しました．さらに，横軸についても図-2，図-12，13と統一し，わかりやすい図に修正しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-6：
8ケースのうち，航跡がほぼ同じであるCaseM1-M3とCaseM5，M7-M8に分けて各ケースにおける河床形状と河床移動速度を示して考察を行いました．


Shoji Okada
ノート注釈
査読意見C-5：
本論文で使用しているABTの推定方法についての概略説明を以下に追加しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見B-10：
本研究で実施した固定観測および曳航観測全てのデータを示しました．
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ノート注釈
査読意見A1：
横軸の数値を図-2と同様に左岸からの距離(m)に統一しました．
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ノート注釈
査読意見B-7：
近似曲線だけでなく，式を追加しました．また，この式の適用範囲は計測値のある範囲付近のみとしました．
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Shoji Okada
ノート注釈
査読意見C-7：
査読意見に従って本論文を再構成した結果，Egashira 8) の参考文献は削除しました．

Shoji Okada
ノート注釈
査読意見A-2，B-9，B-10，C-6：
本手法で推定された浮遊土砂量について，曳航観測の全8ケースについて浮遊土砂量を求め，全国の一級河川で計測された浮遊土砂量と流量の関係にプロットし，一般的な値の範囲内であることを示しました．




